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Section A

Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1. 

(Suite de la question à la page suivante)

Supprimé pour des raisons de droits d’auteur
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Supprimé pour des raisons de droits d’auteur



20EP06

– 6 –

M21/4/BIOLO/HP2/FRE/TZ0/XX

2221 – 6020

(Suite de la question 1)

(Suite de la question à la page suivante)

Supprimé pour des raisons de droits d’auteur



Tournez la page

20EP07

– 7 –

M21/4/BIOLO/HP2/FRE/TZ0/XX

2221 – 6020

(Suite de la question 1)

Supprimé pour des raisons de droits d’auteur



20EP08

– 8 –

M21/4/BIOLO/HP2/FRE/TZ0/XX

2221 – 6020

2. Les synapses cholinergiques utilisent l’acétylcholine comme neurotransmetteur. Elles sont  
répandues dans le corps et transmettent des signaux aux cellules musculaires. Ces synapses 
sont affectées par les pesticides néonicotinoïdes.

Les diagrammes, qui ne sont pas dessinés à l’échelle, représentent la synapse entre deux 
neurones et un détail de la fente synaptique.

Direction 
du potentiel 

d’action

Neurone
présynaptique Membrane 

neuronale 
présynaptique

Neurone 
postsynaptique Acétylcholine

Membrane neuronale postsynaptique

Na+

K+

Canal ionique

Acétylcholinestérase

Protéine réceptrice

(a) Sur les diagrammes, légendez :

(i) avec la lettre H l’extrémité hydrophile d’un phospholipide [1]

(ii) avec la lettre E une vésicule impliquée dans l’exocytose [1]

(iii) avec la lettre P un site auquel le pesticide néonicotinoïde pourrait se lier. [1]

(b) Résumez la façon dont la dépolarisation de la membrane d’un axone se produit. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(c) Expliquez la façon dont l’acétylcholine déclenche un potentiel d’action dans une 
membrane postsynaptique. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) (i) Exprimez l’action de l’enzyme acétylcholinestérase. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Expliquez l’effet d’un changement de pH sur une enzyme. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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3. Une fève est la graine de l’espèce Vicia faba, membre des Fabaceae, une famille 
de plantes à fleurs. Cette famille contient de nombreuses espèces utilisées comme 
sources de nourriture.

(a) Sur le diagramme, légendez le tégument et la radicule. [2]

(b) Une expérience a été effectuée pour tester l’hypothèse selon laquelle la température 
affecterait le taux de germination de la fève. Résumez deux facteurs autres que la 
température qui doivent être contrôlés dans cette expérience. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Exprimez le genre de la fève. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 3)

(d) Les fèves sont riches en amidon et en cellulose. Comparez et opposez la structure 
de l’amidon à celle de la cellulose. [2]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(e) Après la germination, lorsque la fève pousse au-dessus du sol, exprimez le processus 
utilisé par la fève dans la production d’amidon. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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4. La masse d’un organisme individuel peut affecter sa physiologie et son écologie alimentaire. 
Le diagramme montre la masse relative du carbone (noir) et la masse humide totale (gris) 
d’un crustacé marin, Calanus hyperboreus, et d’une méduse, Bathocyroe fosteri.

Masse de carbone
Masse humide

Légende :

MéduseCrustacé

 
[Source : Kristian McConville, Angus Atkinson, Elaine S. Fileman, John I. Spicer, Andrew G. Hirst. Disentangling the counteracting 

effects of water content and carbon mass on zooplankton growth. Journal of Plankton Research. 2017, Volume 39, numéro 2, 
pages 246–256. https://doi.org/10.1093/plankt/fbw094. Adapté (et traduit) avec la permission d'Oxford University Press.]

(a) Exprimez un processus qui conduit à la perte de dioxyde de carbone par un organisme 
marin, tel qu’un crustacé ou une méduse. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) Le crustacé et la méduse obtiennent leurs composés carbonés par l’alimentation. 
Exprimez une source de carbone pour les organismes marins, autre que l’alimentation. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Expliquez comment l’énergie entre, circule et est perdue par les chaînes alimentaires 
marines. [3]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(Suite de la question à la page suivante)
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(Suite de la question 4)

(d) (i) Déduisez si les méduses ou bien les crustacés sont une source plus riche en 
carbone dans une chaîne alimentaire. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(ii) Suggérez en donnant une raison si le fait d’avoir une masse corporelle 
importante constitue un avantage ou un inconvénient pour la méduse. [1]

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Section B

Répondez à deux questions. Au plus un point supplémentaire pourra être attribué à la qualité de 
vos réponses pour chaque question. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

5. (a) Les gènes autosomiques sont situés dans des chromosomes qui ne sont pas 
des chromosomes sexuels. Le fait que les gènes soient liés ou non influence l’hérédité 
des gènes autosomiques. Expliquez les deux types d’hérédité, en utilisant l’exemple 
de parents hétérozygotes pour deux gènes, A et B. [7]

(b) Résumez la façon dont les spermatozoïdes sont produits à partir de cellules 
diploïdes dans les testicules et comment cette production peut être maintenue au 
cours de nombreuses décennies de vie adulte. [4]

(c) Les cellules des testicules sont des cellules eucaryotes. Identifiez les structures des 
cellules de testicules observées au microscope électronique qui ne sont pas présentes 
dans des cellules procaryotes. [4]

6. (a) Expliquez le rôle des ions hydrogènes utilisés dans la photosynthèse.  [7]

(b) Décrivez comment la structure du chloroplaste est adaptée à sa fonction dans la 
photosynthèse. [4]

(c) L’enzyme Rubisco est utilisée dans la fixation du carbone au cours de la 
photosynthèse. Identifiez quatre autres exemples de protéines qui illustrent 
la large gamme de fonctions de ce groupe de molécules biochimiques chez 
les organismes vivants. [4]

7. (a) Décrivez la structure de la molécule d’ADN. [5]

(b) Résumez le rôle de trois enzymes utilisées dans la réplication de l’ADN. [3]

(c) L’insuline est produite dans les cellules β du pancréas, mais n’est pas produite dans 
les autres cellules du corps humain. Expliquez comment la différenciation des cellules 
et la régulation de l’expression génique permettent de produire des protéines telles 
que l’insuline uniquement dans certains types de cellules de l’organisme. [7]
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